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APRESENTACAO

1.1. APRESENTAGCAO DO PROJETO

O presente volume, intitulado PROJETO FINAL DE ENGENHARIA - RUA PAROBE ENTRE A
RUA GENERAL OSORIO E O FINAL DA RUA EM DIRECAO AO RIO TAQUARI, tem por objetivo trazer
todas as instrucdes técnicas necessarias aimplantacao do capeamento asfaltico no referido trecho.

O presente projeto apresenta-se em conformidade com as diretrizes técnicas vigentes para
sua classe, em conformidade com a ABNT e normativas dos 6rgaos vigentes.

A alteracao deste projeto nao sera permitida em hipotese alguma, sem a prévia analise do
responsavel técnico, que emitira um parecer sobre a exequibilidade ou nao de eventuais alteracoes.

Também para que haja a habilitacao de alteracdo de projeto, devera se obter além da
autorizacao por escrito do responsavel técnico, a autorizagao do proprietario da obra.

Caso seja permitido alteracoes, o responsavel técnico pela execucao devera ser responsavel
ao final da obra pela entrega do projeto “as-built” com ART do mesmo para a contratante.
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1. SERVICOS INICIAIS

1.2. PLACA DE OBRA.

A placa de obra tem por objetivo informar a populagao e aos usuarios da rua os dados da
obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, e suas medidas terao que ser iguais ou superiores a maior placa existente na obra,
respeitando as medidas estabelecidas.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Tera dois suportes e serdao de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre
de 2,50m).

A medicao deste servico sera por m>.

1.3. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO.

Este servigo consiste na marcacao topografica do trecho a ser executado, locando todos 0s
elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcacao dos projetos e
greides, bem como para a locacao e execucao dos servicos de acordo com as locacdes e 0s niveis
estabelecidos nos projetos.

A medicao deste servico sera por m? de area locada.

1.4. MOBILIZACAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS.
Quanto a mobilizacao, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a liberacao da Ordem
de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalacOes provisorias necessarias para a perfeita execucao das obras.

A medicao deste servico sera por unidade.

1.5. ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA.
O servico se da através de custos com servicos de um engenheiro que ird acompanhar a obra,

mestre de obras, técnico de seguranca do trabalho e um almoxarife.

O servico sera medido por més.

2. CAPEAMENTO ASFALTICO

2.1. LIMPEZA, VARREGAO E LAVAGEM DE PISTA.
Sao objetos desta especificacdo os servicos de limpeza, varricao e lavagem de pista existente, para fins de
preparacao de pista para aplicacdo de revestimento.
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As operacdes de limpeza, varricao e lavagem de pista, serao executadas mediante a utilizacao de
equipamentos adequados (caminhao pipa, vassoura mecanica com trator agricola) complementados com o
emprego de servicos manuais.

Estes servigos serdo medidos em fungao da area em m>.

2.2 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-1C.
Refere-se a aplicacao de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da via
liberada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

Ataxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 /m?, que sera verificado pelo menos
uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja”.

Adistribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de

Pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulacao plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdao dispor de termdmetros, em locais de facil
observacao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito
deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado
em pelo menos, um dia de trabatho.

A pintura de ligacdo sera medida através da 4rea executada, em m>.

2.3 CAMADA DE REGULARIZACJ\O DA PISTA COM C.B.U.Q., EXCLUSIVE CARGA, MANOBRA,
DESCARGA E TRANSPORTE.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina adequada, de agregado

mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre o

calgamento existente.

O objetivo da regularizacao é regularizar a pista para que a camada de capa possa ser executada da melhor
forma possivel.

A execucao constara da usinagem e descarga do C.B.U.Q. sobre as areas as quais ja receberam a
pintura de ligacao e posteriormente compactado com rolo ou placa vibratério, conforme o local.

Para este servico estao previstos os seguintes equipamentos:

e Usina de asfalto;
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e Rolos compactadores lisos e com pneus;

e Caminhoes;

e Motoniveladora;

e Placa Vibratoéria.

e Rolo Tandem.

Serao verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.:

e Nausinagem;
e No espalhamento.

Material a ser utilizado:

e CAP50/70;
e Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria especificadas
pelo DAER.

O concreto betuminoso usinado a quente serd medido em m®.

2.4 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE.
Este servico consiste na carga, manobras e descarga da mistura betuminosa quente
(C.B.U.Q.), nos limites da marcacao feita pela topografia.

O servigo sera medido em ton.

2.5 TRANSPORTE DE C.B.U.Q. - DMT ATE 30 KM.

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina
apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo superior de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica diminua a ponto limite de nao se poder utilizar
na pista.

O material devera ser transportado de uma usina até a obra conforme DMT indicada
no projeto.

Os servicos de transporte de CBUQ serdo medidos em txkm de material transportado
na pista.

2.6 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C.
Refere-se a aplicacao de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da via
liberada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.
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Ataxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 /m?, que serd verificado pelo menos
uma taxa de aplicacao através de ensaio adequado “bandeja”.

Adistribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de

Pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdao dispor de termdémetros, em locais de facil
observacao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes
localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito
deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado
em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacdo sera medida através da 4rea executada, em m>.

2.7 CONCRETO BETUMINOSO USINADO QUENTE (C.B.U.Q.), FORNECIMENTO E EXECUGAO (E=
4CM).
Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a base ja imprimada e liberada.

A espessura sera de 4 cm compactados conforme especificado no projeto.
Para este servi¢co estdo previstos 0s seguintes equipamentos:
* Usina de asfalto;
* Rolos compactadores lisos e com pneus;
* Caminhoes;
* Vibro acabadora com controle eletronico;
* Placa Vibratoria;
* Rolo Tanden.
Serao verificadas duas temperaturas do CBUQ:
* Na usinagem;
* No espalhamento.
Material a ser utilizado:
* CAP 50/70;

* Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DAER.
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O concreto betuminoso usinado a quente serd medido em m?®.

2.8 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE.
Este servico consiste na carga, manobras e descarga da mistura betuminosa quente
(C.B.U.Q.), nos limites da marcacao feita pela topografia.

O servico sera medido em ton.

2.9 TRANSPORTE DE C.B.U.Q. - DMT ATE 30 KM.

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina
apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com prote¢ao superior de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica diminua a ponto limite de nao se poder utilizar
na pista.

O material devera ser transportado de uma usina até a obra conforme DMT indicada
no projeto.

Os servicos de transporte de CBUQ serdo medidos em txkm de material transportado
na pista.

2.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE - DMT ATE 30 KM.
Define-se pelo transporte de material asfaltico retirado na refinaria e transportado até
a Usina apropriada.

Deve ser transportado por caminhdes tanques.

O material devera ser transportado da refinaria até a usina conforme DMT indicada no
projeto.

Os servicos de transporte de material asfaltico medidos em txkm de material
transportado na pista.

2.11 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE - DMT EXCEDENTE A 30 KM.
Define-se pelo transporte de material asfaltico retirado na refinaria e transportado até
a Usina apropriada.

Deve ser transportado por caminhdes tanques.

O material devera ser transportado da refinaria até a usina conforme DMT indicada no
projeto.

Os servicos de transporte de material asfaltico medidos em txkm de material
transportado na pista.
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3. SINALIZACAO

3.1 LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZAGAO.
Consiste na execucao de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local onde sera
executada a pintura de sinalizagao horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura tem que se remover
todo material pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e o pavimento e ocorrer
patologias futuras.

Os servicos de limpeza serdo medidos por m? aplicados na pista.

3.2 SINALIZAGAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA - EIXO CONTINUA (L=12CM).

Consiste na execucao de linhas longitudinais que tem a funcao de definir os limites da pista
de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de
regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e
padrdo 3,09 da ABNT.

A sinalizacao horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.
Devera ser executada conforme indicado em projeto.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples,
pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao, forte aderéncia ao pavimento,
flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacao
noturna devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

Os servigos de sinalizacao serdo medidos por m aplicados na pista.

3.3 SINALIZAGAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA - BORDOS CONTINUA (L=12CM).

Consiste na execucao de linhas longitudinais que tem a fungao de definir os limites da pista
de rolamento e de orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de
regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da
ABNT.

A sinalizacao horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.
Devera ser executada conforme indicado em projeto.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples,
pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacgao, forte aderéncia ao pavimento,
flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagao
noturna devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

Os servigos de sinalizagao serao medidos por m aplicados na pista.

34 SINALIZAQAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS.
Consiste na execuc¢do de faixas que tem a funcao de definir e orientar os pedestres ordenando-os e orientando
os locais de travessia na pista. Essas travessias sao conhecidas como “faixas de seguranga” e serao

10
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executadas em locais indicados nos projetos. Também sera executada uma sinalizacao horizontal
demarcando o estacionamento obliquo, conforme projetos em anexo.

Afaixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de 4,00m x 0,40 m, com
espacamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca sera executado uma Faixa de Retencdo com largura de 0,40m. Sera localizada a
uma distancia de 1,60m antes da faixa de seguranca, nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do
veiculo), conforme o projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizacao devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servicos de sinalizagcao serdo medidos por m? aplicado na pista.

3.5 PLACA TIPO A32 B-ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRE) - SUPORTE METALICO H= 2,20M,
L=50CM

A placa A-32B (passagem de pedestres) é uma placa de adverténcia. Tem a funcao de fornecer informacoes

gue permitam aos usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca,

ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva)

possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto nas Normas descritas no Manual

Brasileiro de Sinalizagao de Transito (CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

Asinalizacao vertical é composta por placas de sinalizacao que tem por objetivo aumentar a seguranca, ajudar
a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informag6es aos usuarios da via.

As placas de sinalizacao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de a¢o laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo
da placa sera executada mediante a aplicacao de peliculas refletivas, com coloracao invariavel, tanto de dia
como a noite.

Aplaca A 32b tera L=50cm.
Os suportes das placas serdo metalico @2 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A execucao dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito Volume |
- Sinalizagao Vertical de Regulamentacao e Volume Il - Sinalizagao Vertical de Adverténcia do Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicao deste servigo sera por unid aplicada na pista.

4. SERVICOS COMPLEMENTARES

4.1 DESMOBILIZACAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS.
A desmobilizacao compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o
deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicao deste servi¢o sera por unidade.

11



ENGENHARIA

CONSULTORIA E PROJETOS

4.2 LIMPEZA FINAL DA OBRA
Esta etapa destina-se a retirada de entulhos, e todo o material residual do final das etapas da
obra.

O material recolhido deve ser reunido, amontoado e carregado em caminhdes e
transportados para locais previamente definidos pela fiscalizacao.

Esta etapa deve ser medida em m>.
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